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1. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA

1.1 Projektni zadatak za izradu elektricinh i gromobranskih instalacija

Objekat Cija se adaptacija vrsi, nalazi se na lokaciji dio UP br. 11, formirana od kp.blok 9
br. 1 rb 112 KO Prnjavor, u zahvatu DUP-a Prnjavor-I faza, Opstina Plav.

1.1.1. OPSTI PODACI

INVESTITOR DIREKCIJA ZA INVESTICIJE I IMOVINSKO
PRAVNE ODNOSE OPSTINA PLAV

PROJEKTANT ,FRANCA INZENJERING* d.o.0. Podgorica

OBJEKAT REKONSTRUKCIJA GRADSKE PIJACE

PROJEKAT Projekat elektroenergetskih instalacija jake struje

MIESTO GRADNIE dio UP br. 11, formirana od kp.blok 9 br. 1 rb 112
KO Prnjavor, u zahvatu DUP-a Prnjavor-I faza,
Opstina Plav.

OPSTI PODACI O OBJEKTU Objekat se sasatoji iz dvije etaze — prizemlje i prvi

sprat. Prizemlje saCinjava jedna veéa prostorija
predvidena za potrebe zelene pijace, prostorija za
potrebe mlijeCne pijace, prostor za prodaju mesa,
prostor za prodaju jaja, skladiSte peleta, hodnici,
sanitarni ¢vorovi, ostava, itd. Prvi sprat sacinjava
prostor za prodaju mjeSovite robe, sanitarni ¢vorovi
1 prostori za komunikaciju. Obzirom na prethodno
pomenuto, zaklju¢ujemo da objekat ispunjava sve
uslove za obavljanje poslovnih djelatnosti za koje je
namijenjen.

1.1.2. ELEKTROENERGETSKE INSTALACIE - TEHNICKI ZAHTJEVI

NAPAJANJE ELEKTRICNOM ENERGIJOM

Prikljucak objekta na distributivnu elektroenergetsku mrezu rijesiti u skladu sa RjeSenjem o
izdavanju uslova za izradu tehnicke dokumentacije, izdatom od strane Crnogorskog
elektrodistributivnog sistema (CEDIS).

MIJERENJE
Priklju¢ni mjerni ormar (PMO) opremljen mjernim uredajima za mjerenje elektricne energije
postaviti na granici parcele.



INSTALACIJE NAPOJNIH VODOVA

Napojne vodove za namjenske razvodne table dimenzionisati na osnovu vrijednosti instalisane i
jednovremene snage i dozvoljenih padova napona. Instalacije predvidjeti vodovima N2XH
odgovarajuceg presjeka, a u svemu u skladu sa vaze¢im tehnic¢kim propisima.

RAZVODNE TABLE
U objektu predvidjeti razvodne table sa automatskim osiguracima i strujnom zastitom sklopkom.
Razvodne table izvesti prema tropolnim Semama.

OSVIJETLJENJE

Instalacije osvjetljenja rijeSiti u skladu sa namjenom prostorija. Nivo osvjetljenja definisati
shodno namjeni prostora. Ukljucivanje osvjetljenja u objektu rijeSiti lokalno, prekidac¢ima
modularne izvedbe proizvodnje LEGRAND ili nekim drugim, njemu sli¢nih tehnickih
karakteristika.

PRIKLJUCNICE I PRIKLJUCCI

Prikljucnice rijesiti pojedinacnim i modularnim prikljucnicama, proizvodnje LEGRAND ili
nekim drugim, njemu sli¢nih tehnickih karakteristika. Broj, raspored visinu ugradnje priklju¢nih
mjesta dati u skladu sa zahtjevima projektanta arhitektonsko-gradevinskog dijela projekta i
enterijerskim uredenjem prostora, kao i usmenim zahtjevima Investitora.

REZERVNO NAPAJANIJE
Projektom predvidjeti rezervno napajanje (agregat), za potrebe napajanja nekih uredaja u slucaju
odsustva redovnog mreznog napajanja.

PANIK RASVIJETA

Projektom predvidjeti panik svetiljke u prostoru zelene pijace, prostorima za potrebe mlijecne
pijace, prodaju mesa, prodaju jaja, hodniku, sanitarnim ¢vorovima i u tehnic¢koj prostoriji, kako
bi predmetne prostorije imale osvetljenje u slucaju ispada mreznog napajanja.

RASHLADNE VITRINE
Projektom predvidjeti otvorene izvode u prostorijama za prodaju mesa, jaja i mlijecnih
proizvoda, za potrebe prikljucenja rashladnih vitrina.

GRIJANJE
Grijanje objekta ¢e se vrsiti posredstvom pe¢i na pelet. Predvidjeti prikljucnice za potrebe
povezivanja elemenata ovog sistema na elektricno napajanje.

ZASTITA OD INDIREKTNOG DODIRA
Zastitu od strujnog udara indirektnim dodirom izvesti prema propisima i standardima.

INSTALACIJE GROMOBRANA 1 UZEMLJENJA

Projektovati instalacije temeljnog uzemljenja 1 gromobransku instalaciju. Gromobranske
instalacije prilagoditi uslovima i nacinu izgradnje objekta tako da ista Stiti objekat i ljudstvo od
atmosferskih praznjenja.



Projektom, uz tehnicki opis, tehnicke proracune i uslove za izvodenje instalacija, dati
nacrt tropolne Seme razvodne table i planove instalacija i obraditi:

» pregled tehnoloskih uredaja i njihovih instalisanih snaga,

» pregled instalisanih snaga opste potrosnje,

» pregled instalisanih snaga rasvjete,

* bilans snaga,

» pregled izbora napojnih kablova sa aspekta snaga potrosaca,

* pregled primijenjenog sistema zastite od opasnog napona dodira, sa rac¢unskim
dokazima efikasnosti za najkriti¢nije strujne krugove,

» instalacione materijale opremu — kablove, tablu, priklju¢nice i dr.

» gromobranske i uzemljivacke instalacije objekta.

PROPISI
Projekat uraditi u svemu prema vaze¢im tehnickim propisima i standardima.

Podgorica, januar 2024.god. INVESTITOR,



1.2. Tehnicki opis

Objekat se sastoji od :
Prizemlja (Etaza 0)
Prvog sprata (Etaza 1)

Broj ekomnomskih cjelina: 1
Broj tehnoloska cjelina: 1
Namjena: Poslovna

Projektom se daje kompletno rjeSenje elektri¢nih instalacija objekta.

Objekat se sasatoji iz dvije etaze — prizemlje i prvi sprat. Prizemlje sacinjava jedna veca
prostorija predvidena za potrebe zelene pijace, prostorija za potrebe mlijecne pijace, prostor za
prodaju mesa, prostor za prodaju jaja, skladiste peleta, hodnici, sanitarni ¢vorovi, ostava, itd. Prvi
sprat saCinjava prostor za prodaju mjeSovite robe, sanitarni ¢vorovi i prostori za komunikaciju.
Obzirom na prethodno pomenuto, zakljuCujemo da objekat ispunjava sve uslove za obavljanje
poslovnih djelatnosti za koje je namijenjen.

Projektant je isposStovao uslove iz projektnog zadatka, zelje Investitora i arhitekte, a u skladu sa
vaze¢im elektrotehnickim propisima i standardima za ovu vrstu prostora i objekata. Shodno
prethodno navedenom, projektant je predvidio da objekat ima jedno mjerno mjesto (direktno
elektricno brojilo), te donio je sljedece rijeSenje.

I ELEKTROENERGETSKE INSTALACIJE
LI PRIKLJUCAK

Kako u objektu ve¢ postoji mjerni razvodni ormar, priklju¢en na NN mrezu, ovim
projektom se predvida ukidanje postojeCeg mjernog ormara, te izmjeStanje glavnog
napojnog voda do nove pozicije predvidene za priklju¢ni mjerni ormar (PMO), na AB
stubu, ispred objekta, na granici sa javnoim povrSinom.

U prikljuéni mjerni ormar (PMO), predviden je jedan direktni mjerni uredaj (elektri¢no
brojilo), zajedno sa osigurac¢ima, rastavljatem, te zastitom od prenapona. Osigura¢i su
dimenzionisani tako da se postize selektivnost u instalaciji. Od PMO do razvodne table u
prizemlju, polaze se izolovani provodnk PP00-Y sa petim, zastitnim provodnikom, na
zidu ispod maltera, dok se od razvodne table u prizemlju do razvodne table na spratu
takode, na zidu ispod maltera, polaze izolovani provodnk PP0OO-Y sa petim, zaStitnim
provodnikom. Sve prethodno navedeno izvesti prema detaljima u grafickom dijelu
dokumentacije.



LI.II RAZVODNI ORMARI i TABLE

Oznaka Naziv Mjesto ugradnje

PMO Priklju¢ni mjerni ormar Na AB stubu na
granici sa javnom
povrsinom

RT-1 Razvodna tabla 1 U prizemlju objekta

RT-2 Razvodna tabla 2 Na prvom spratu
objekta

Razvodne table izraditi od armiranog poliestera, odnosno samogasivog materijala,
debljine 1 mm sa vratima, te izvesti prema tropolnim Semama razvoda datih u grafickom
dijelu projekta. Na unutras$njoj strani vrata razvodnih tabli, u PVC foliji postavit tropolne
Seme, a na spoljnoj naljepnicu za upozorenje.

Prikljuéni mjerni ormar, takode izraditi od armiranog poliestera, odnosno samogasivog
materijala, debljine 1 mm sa vratima i bravom. Na vratima omara, u kojem je smjesten
mjerni uredaj, izraditi okno za ocitavanje istog. Na unutrasnjoj strani vrata u PVC foliji
postavit jednoplonu Semu, a na spoljnoj naljepnicu za upozorenje.

L.III OPIS INSTALACIJA

Napajanje razvodnih tabli izvesti izolovanim provodnikom tipa PP00-Y sa petim provodnikom
zuto zelene boje. [zolovani provodnik postaviti dijelom na zidu u malteru, a dijelom kroz HDPE
cijevi polozene ispod trotoara, odnosno kroz zemlju.

Elektri¢nu instalaciju jake struje kroz objekat izvesti izolovanim provodnikom tipa N2XH sa
tre¢im odnosno petim provodnikom zuto zelene boje. Izolovane provodnike postaviti u rebrasto
crijevo, pricvrs¢eno metalnim obujmicama za betonsku konstrukciju ili giter blok.

Elektricnu instalaciju spoljnjeg osvjetljenja izvesti izolovanim provodnikom tipa N2XH
3x1,5mm?2 sa tre¢im provodnikom Zuto zelene boje, postavljenim u rebrasto crijevo, pri¢vrs¢eno
metalnim obujmicama za betonsku konstrukciju ili giter blok. Predvidene su LED svetiljke, te
shodno tome i zasticene automatskim osigurac¢ima klase B. Osiguraci su tako dimenzionisani da
se postiZe selektivnost u instalaciji.

Predvideno je da sve prikljucnice budu sa zastitnim uzemljenjem (Suko). Prikljucnice se
kabliraju direktno sa pozicije razvodne table na predmetnoj etazi, do pozicije predvidene za
predmetnu prikljucnicu. Instalacija prikljucnica izvedena je kablovima tipa N2XH 3x2,5mm?2, sa
tre¢im provodnikom zuto zelene boje, postavljenim u rebrasto crijevo, priévr§éeno metalnim
obujmicama za betonsku konstrukciju ili giter blok. Predvideno je da sve priklju¢nice u prostoru
zelene pijace, te prostoru na prvom spratu koji je predviden za prodaju mjeSovite robe, imaju



poklopac sa ciljem postizanja bolje zastite. U prostorijama namijenjenim za prodaju jaja, mesa i
mlije¢nu pijacu, predvidene su nadgradne prikljucice koje ¢e biti montirane na otvorene izvode
iz poda, te montirane unutar rashladnih vitrina kada iste budu montirane na mikro lokacije.

Osvetljenje prostora izvedeno je u svemu prema namjeni. Sve svetiljke se montiraju na plafonu,
osim svetiljki za spoljnu rasvjetu koje se montiraju na zid. Predvidene su LED svetiljke, te
shodno tome i zasti¢ene osiguracima klase B. Instalacija osvetljenja izvedena je kablovima tipa
N2XH 3x1,5mm?2, postavljenim u rebrasto crijevo, pricvrs¢eno metalnim obujmicama za
betonsku konstrukciju ili giter blok. Kontrola osvetljenja se vr$i posredstvom taster prekidaca,
rasporedenih po prostorijama gdje se rasvjetna tijela koju kontrolisu, fizicki i nalaze.

Obzirom da su na nekim pozicijama za spoljnu rasvjetu predvideni reflektori, predvidene su OG
kutije stepena zastite IP68, za potrebe povezivanja predmetnih uredaja na otvorene izvode.

Projektom je predvideno da se spoljna rasvjeta kontroliSe posredstvom astro sata.

Projektom je predvideno da se rasvjetna tijela u hodnicima, toaletima i ostavi, kontroliSu
posredstvom detektora pokreta integrisanih u njima.

Kako je masinskim projektom predvideno grijanje objekta posredstvom peci na pelet, ovim
projektom su predvidena priklju¢na mjesta za potrebe napajanja predmetnog uredaja, te njemu
prate¢ih elemenata.

Kako je maSinskim projektom predvideno da sistem sprinklera nema elektricne cirkulacione
pumpe (pritisak vodovodne mreze sa kog ¢e se napajati predmetni sistem je minimum 4bar), ovaj
projekat nije tretirao bilo kakav vid elektriénog napajanja predmetnog sistema.

Ovim projektom predvideno je agregatsko napajanje za potrebe rashladnih vitrina u mlijecnoj
pijaci, prostorijama predvidenim za prodaju mesa i jaja, te sistema za grijanje objekta (pe¢ na
pelet i njegovi prateéi elementi), kako bi isti bili u funkciji i poslije prekida redovnog mreznog
napajanja. Projektom se predvida agregat od 20kVA, odnosno 16kW. Prilog sa tehnickim
karakteristikama agregata, sastavni je dio ovog projekta. Predvideno je da pozicija agregata bude
iza objekta, na urbanistickoj parceli UP11.

Projektom su predvidene panik svetiljke u prostorima namijenjenim za prodaju proizvoda,
sanitarnim ¢vorivima, hodnicima, te prostoriji za pripremu. Predmetne panik svetiljke imaju za
cilj dati osvetljenje u vremenskim periodima kada dode do prestanka redovnog energetskog
napajanja, do trenutka kada se aktivira agregat (u prelaznom procesu).

Sve gore navedeno izvesti prema grafickom dijelu i tropolnim Semama razvoda koje su sastavni
dio ovog projekta.

MONTAZNE VISINE
Uticnice opste potrosnje 1 m od kote gotovog poda
Uticnice opste potrosnje u rashladnim vitrinama 0,3 m od kote gotovog poda
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Otvoreni izvodi za susace ruku 1.5 m od kote gotovog poda

Taster prekidaci za kontrolu rasvjetnih tijela 1,1 m od kote gotovog poda
Uti¢nice u zajednickim hodnicima Im od kote gotovog poda
Uticnice u ostavama Im od kote gotovog poda

L.IV GROMOBRANSKA INSTALACIJA

Projektom su predvidene 2 hvataljke, izvedene trakom Fe/Zn 20 x 3 mm. Predvideno je da obje
hvataljke budu na najvisoCijim tackama krovne povrSine. Predmetne hvataljke se dalje
identi¢nom trakom po krovnim potporama JUS N.B4.922, povezuju na sve odvode koji izlaze na
krov i zajedno sa trakama po obodu krova formiraju jednu cjelinu, odnosno Faradejev kavez.

Potpore ugraditi na medusobnom odstojanju od 1 m. Sve metalne djelove, metalnu konstrukciju,
oluke, krovni pokrivac i sli¢no, povezati PE provodnikom na uzemljivacki sistem, obujmicama i
lemljenjem.

Odvodi moraju da uspostavljaju najkra¢u vezu od hvataljke do uzemljivaca i moraju se voditi
spoljnim obodom zida obzirom da je objekat sa aspekta konstrukcije, zavrSen (vrsi se njegova
adaptacija), te nije moguce odvode poloziti u armirane stubove. Shodno prethodnom, odvode
pricvrstiti na spoljni zid nosa¢ima JUS N.B4.925, na medusobnom rastojanju od 1m. Odvode
izraditi od traka Fe/Zn 20x3 mm.

Na svakom odvodu ugraditi mjemi spoj na visini 1,6 m od tla.
Kako je objekat sa aspekrta konstrukcije, zavrSen, odnosno vrSi se njegova adaptacija, u
predmetnom objektu ve¢ postoji temeljni uzemljivac koji je po potvrdi Investitora postavljen u
betonski temelj nakon S$to je isti armiran. Takode, Investor je potvrdio da je za temeljni
uzemljivac izveden trakom Fe/Zn 20 x 4 mm, te da je mjerenjem otpora uzemljenja dobijeni
rezultat manji od 5Q. Shodno tome, ovaj projekat ne tretira segment temeljnog uzemljivaca.
L.V ZASTITA OD ELEKTRICNOG UDARA
Zastita od elektricnog udara elektri¢ne instalacije postize se odgovaraju¢im mjerama i to:

1. Zastita od direktnog dodira

2. Zastita od indirektnog dodira
Zastita od direktnog dodira izvodi se u elektricnim instalacijama na nacin §to se izolovanjem
sprecava svaki dodir djelova pod naponom. Djelovi pod naponom u elektri¢nim instalacijama
moraju biti potpuno pokriveni izolacijom koja se moze ukloniti samo razaranjem.

Zastita od indirektnog dodira izvedena je kao zastita automatskog iskljucenja napajanja pomocu
TN-C-S sistema i ZUDS.
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Uslov zastite u TN-C-S sistemu je, karakteristike zastitnog uredaja i impedansa strujnog kola
moraju se tako izabrati da u slucaju nastanka kvara, bilo gdje u instalaciji, nastupi automatsko
iskljucenje napajanja u utvrdenom vremenu. Ovaj zahtjev je zadovoljen ako je ispunjen

uslov i to:

Zs<Uo/Ia

Zs - impedansa petlje kvara
Ia - struja koja obezbjeduje djelovanje zastitnog uredaja
Uo - nazivni napon prema zemlji

Ovaj sistem zaStite treba se izvesti tako $to se svi izloZeni provodni djelovi instalacje moraju
spojiti sa uzemljenom tackom sistema pomocu zaStitnih provodnka. Zastitni provodnici u objektu
su istog materijala i presjeka kao fazni i nulti Zuto-zeleno oznaceni, a van objekta je traka Fe/Zn
25 x 4 mm polozena u zemljani rov. Traka je jednim svojim krajem pricvrS¢ena za lokalno
uzemljenje izgradene elektrodistibutivne mraze, a drugim na odgovarajucu klemu na
distributivno razvodni orman.

Zastita pomo¢u ZUDS (zastitni uredaj diferencijalne struje) predvidena je da se izvede sa
zaStitnom strujnom sklopkom FID 40/0,03 A. Uzemljivac je traka Fe/Zn 25 x 4 mm poloZzena u
zemljani rov.

Dopunsko izjednacenje potencijala mora obuhvatiti sve metalne djelove (instalacije centralnog
grijanja, instalacije solarnih panela za grijanje sanitarne vode, itd.) koji u normalnom radu nijesu
pod naponom, a u slué¢aju kvara mogu do¢i pod napon.

Nakon zavrSetka svih radova potrebno je izvrsiti potrebna ispitivanja i izdati stru¢ni nalaz.

Sve radove izvesti po projektnoj dokumentaciji sa stru¢nom radnom snagom i kvalitetnim
materijalom uz stalni strucni nadzor.

L.VI TEHNICKI USLOVI ZA IZRADU INSTALACIJA JAKE STRUJE

1. OPSTI TEHNICKI USLOVI ZA IZRADU ELEKTRICNIH INSTALACIJA
JAKE STRUJE

1.1 Ovi tehnicki uslovi su sastavni dio projekta. [zvodac radova je obavezan da ih se u potpunosti
pridrzava prilikom izvodenja radova.

1.2 Instalacije se moraju izvesti u svemu prema priloZenom tekstualnom i grafickom dijelu ovog
projekta kao i vaze¢im propisima za izvodenje elektri¢nih instalacija.

1.3 Izvodac je duzan da prije pocetka radova prouci projekat i ukoliko ustanovi da postoje

izvjesna odstupanja izmedu prilozenog projekta i postojeeg stanja na objektu predlozi
uskladivanje.
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1.4 Za sve manje izmjene i odstupanje od projekta, kako u pogledu tehnickih rjeSenja tako i u
pogledu izbora materijala, mora se pribaviti pismena saglasnost nadzornog organa - stru¢nog
lica.

1.5 Svi predvideni radovi treba da se izvedu sa strunom radnom snagom Ccisto, solidno i
kvalitetno.

1.6 Kod izvodenja radova treba voditi racuna o ve¢ izvedenim radovima i konstrukcijama drugih
izvodaca, da se ne bi oStetili.

1.7 Izvodac je duzan da faze izvodenja svojih radova uskladi sa izvodacima ostalih instalacija.

1.8 Busenje rupa ili dubljenje armirano betonskih konstrukcija smije se vrsiti samo uz pismenu
saglasnost nadzornog organa gradevinskih radova.

1.9 Izvodac je duzan da uredno vodi gradevinski dnevnik prema pravilniku.

1.10 Materijal i oprema koji su projektom predvideni moraju biti kvalitetni i odgovarati
postoje¢im standardima.

1.11 Svu $tetu koju pricini Investitoru ili drugim izvodac¢ima, usled nedovoljne struénosti ili
neobazrivosti u radu izvodac je duzan da nadoknadi ili o svom trosku izvrSi opravku.

1.12 Kvarove na instalaciji koje prouzrukuje svojim nesolidnim radom ili upotrebom
neodgovarajuceg materijala izvodac je duzan da otkloni.

1.13 Ukoliko kvarovi nastanu na instalaciji usled nestru¢nog rukovanja od strane Investitora
izvodac nije duzan da ih otkloni. Uzroci kvarova na instalaciji ustanovice se komisijski.

1.14 Duznost izvodaca je da po zavrSetku radova pregleda i isproba cijelu instalaciju, kako u
pogledu otpora izolovanosti, tako i u pogledu ispravnosti u radu i da sve nedostatke otkloni prije
predavanja instalacija Investitoru na rukovanje i upotrebu.

1.15 Za ispravnost izvedenih radova izvoda¢ garantuje godinu dana od dana predaje objekta.
Svaki kvar koji bi se u tom periodu pojavio usled nesolidne izrade ili ugradnje neodgovarajuceg

materijala, izvodac je duzan da ih otkloni.

1.16 Cijene u predracunu ovog projekta su informativne. Za naplatu izvedenih radova
mjerodavne su cijene iz ponude izvodaca.

2. TEHNICKI USLOVI ZA IZRADU ELEKTRICNIH INSTALACIJA JAKE
STRUJE

2.1 Ovi tehnicki uslovi su sastavni dio priloZenih opstih uslova i njih se moraju pridrzavati i
Investitor i izvodac radova.
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2.2 Iskop rova se mora obaviti u skladu sa gradevinskim normama. Treba da se kopa kao otvoren
rov dubok najmanje 0,8m odnosno 1m ispod puta. Sirina je zavisna od broja polozenih kablova.
Dubina rova moze biti manja ili ve¢a u slucajevima ukrStanja sa drugim objektima i to: - od
energetskog kabla 0.15m, - a od vodovodnih, kanalizacionih, toplovodnih i gasovodnih cijevi
0.5m

2.3 Kablovi se polazu u sloju posteljice od pijeska ili sitnozrnaste zemlje debljine 20cm preko
cega idu plasticni Stitnici, a na 40cm iznad kabla PVC traka za upozorenje. Polazu se vijugavo u
rov zbog kompenzacije slijeganja tla i temperature.

2.4 Kablovi i provodnici u objektu se polazu kroz rebrasto crijevo pric¢vrs¢eno metalnim
obujmicama za zid, pod malter i po konstrukcijama objekta 1 kablovskim kanalima i to: pri vrhu
zida postavljaju se vodovi telekomunikacija na 10 cm, ispod njih se polazu vodovi za

signalizaciju na 10cm a ispod njih vodovi energetike na 10cm a najmanje 2m iznad poda.

2.5 Ako se, izuzetno, vodovi polazu na visini manjoj od 2m iznad poda, moraju biti tehnicki
zaSticeni.

2.6 Stalno poloZeni vodovi moraju biti tehniCki zasticeni van dohvata ruku, osim u elektricnim
pogonskim postrojenjima.

2.7 Vodovi koji prolaze kroz zid moraju biti mehanicki zasti¢eni.

2.8 Ako vod prolazi kroz zid koji dijeli vlazni prostor od suvog voda, za vlazni prostor mora
dopreti u suvi prostor.

2.9 Ako se primjenjuju zastitne cijevi, treba ih poloziti tako da se sprijeci prodiranje vode i da
kondenzovana voda moze oticati u smjeru vlazne prostorije, odnosno napolje.

2.10 Vodove po pravilu ne treba polagati pored dimnjaka.

2.11 Ako se isklju¢ivo polazu pored dimnjaka, vodovi moraju biti zasSticeni tako da se sprijeci
preveliko zagrijevanje provodnika i izolacije (Azbest i dr.)

2.12 Ako se vodovi polazu po zidu paralelno sa cijevima drugih instalacija (za gas, za paru,
toplu, hladnu vodu), razmak izmedu vodova i cijevi treba iznositi najmanje 5 cm.

2.13 Pri ukrStavanju vodova sa navedenim cijevima, razmak izmedu vodova i cijevi treba da
iznosi najmanje 3 cm.

2.14 Elektricne vodove treba zastititi od pregrijejavanja odgovaraju¢om toplom izolacijom.

2.15 Nastavljanje provodnika moze se vrSiti samo u razvodnim kutijama i to stezaljkama,
vijatnim spojnicama.
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2.16 Razvodne kutije na instalacijama slabe i jake struje postavljaju se koso jedna ispod druge
pod uglom od 45°.

2.17 Prilikom montaze u kutijama treba ostaviti dovoljno duge krajeve provodnika (oko 10-14
cm) radi lakSeg prikljucivanja eventualne kasnije izmjene prekidaca, prikljucnica, rasvjetnih
tijela.

2.18 Na mjestima ukrstanja koja se izvode pod pravim uglom rastojanja izmedu vodova moraju
biti najmanje 1 cm, a ako to nije moguce postavlja se izolacioni umetak debljine 3mm.

2.19 Nulti provodnici nesmiju biti osigurani, a po boji se moraju razlikovati od ostalih
provodnika. U elektriénom i mehani¢kom pogledu moraju predstavljati neprekidnu cjelinu.

2.20 Nulti provodnik mora biti plave boje.
2.21 U prekidacu za sijalicno mjesto prekida se fazni provodnik.

2.22 Ukoliko se instalacije izvode u cijevima, iste moraju imati toliki unutrasnji precnik, duzinu i
toliko broj koljena i krivina da je uvlacenje izolovanih provodnika moguée bez teskoce i
ostecenja.
a) cievi moraju biti poloZene tako da se sprije¢i sakupljanje vode u njima
b) prelaz iz jedne dimenzije cijevi na cijev druge dimenzije izvoditi u razvodnim
kutijama.
¢) na jednu kutiju moze se prikljuciti vise cijevi, zavisno od veliine kutije, pre¢nika
kutije 1 broja stezaljki.
d) na krajeve cijevi moraju se postaviti uvodnice ili krajeve cijevi izvesti tako da se
sprijeci oStecenje izolacije provodnika.
e) izolovane provodnike treba uvlaciti u cijev pod malterom tek kada se malter osusi.

2.23 Ukoliko je predvideno da se instalacije rade u provodnicima sa izolacijom od
termoplasticne mase (PP i dr.), isti se polazu u lep ili pod lep samo u suvim prostorijama u
kojima nema vlage, hemijsih isparavanja, velike prasine, kao i opasnosti od eksplozije, pozara ili
mehanickog oStecenja lepa na zidovima.

a) vodovi se smiju polagati samo vertikalno ili horizontalno

b) koso polaganje ovakvih vodova nije dozvoljeno

¢) vodovi polozeni neposredno u lep ili pod lep moraju biti pokriveni lepom najmanje

4mm

d) polaganje vodova u toku izrade tavanice i zidova od betona nije dozvoljeno

e) nagomilavanje viSe vodova u snopove nije dozvoljeno

2.24 Ukoliko su za instalacije predvideni provodnici PP za neposredno polaganje pod lep,
zastitni sloj lepa iznad provodnika mora da iznosi najmanje 4mm.

2.25 Provodnici PP (ako je predvideno), polazu se pod lep kao i provodnici sa olovnim
omotacem.
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a) u suvim prostorijama provodnici sli¢ni kablu mogu se polagati neposredno na zid ili
konstrukciju i to pomocu obujmica

b) u vlaznim prostorijama nije, po pravilu, dozvoljeno polagati provodnike slicne kablu
neposredno na zid ili neku konstrukciju, potreban razmak od zida ili konstrukcije postize
se na taj nacin Sto se vodovi pri¢vrste pomocu odstojnih obujmica od izolacionog
materijala.

¢) vodovi sli¢ni kablu treba da budu pric¢vrscéeni na zid, konstrukciji ili tavanicu na takvim
razmacima da se sprijece vidljivi ugibi.

2.26 Pri polaganju kablova na zid, treba treba poslije ugradivanja drvenih podloga iste obiljeziti
malim ekser¢i¢ma, pa tek poslije bojenja zidova pricvrstiti odstojne obujmice na oznacenim
mjestima. Na postavljene obujmice poloziti kablove.

2.27 Prelaz svih vrsta kablova, kroz zidove, treba izvrsiti kroz cijevi (sa uvodnicima) ili ako su
cijevi Celicne krajeve treba zaobliti. Po uvlacenju kablova krajeve cijevi zatvoriti lakim lijepkom
ili kitom.

2.28 Treba strogo voditi racuna o svim vrstama kablova za instalacije pri njihovom savijanju, sa
najmanjim polupre¢nikom krivine pri savijanju (15 x precnik kablova).

2.29 U vlaznim prostorijama (ako ih ima) svi metalni djelovi elektricnih uredaja moraju biti
zaSticeni od korozije. Sve elektricne naprave moraju biti snabdjevene zaptiva¢ima protiv vlage,
odnosno protiv vode.

2.30 U kupatilima (ukoliko ih ima), treba medusobno solidno galvanski povezati sve metalne
djelove koje ne pripadaju elektriénoj instalaciji (metalna kada, odvodna metalna cijev,
eventualne gasne cijevi i cijevi centralnog grijanja sa radijatorima)
a) medusobno povezivanje se mora izvrSiti iako u kupatilima nema elektri¢nih instalacija
ali ih ima u ostalim prostorijama.
b) vertikalno poloZeni provodnici za instalacije moraju biti najmanje 60cm udaljeni od
kade
¢) horizontalno udaljeni provodnici, po pravilu moraju biti udaljeni najmanje 1m iznad
gomje ivice kade
d) u horizontalnom pravcu prikljucnice od kade u kupatilu moraju biti udaljene najmanje
60cm od kade
e) nije dozvoljeno vodenje provodnika kroz kupatilo koji napajaju potroSace u drugim
prostorijama

2.31 Sva rasvjetna tijela i ostalu opremu treba postaviti prema planu i opisu prema predmjeru i
predracunu. Ove izmjene mogu se izvesti samo uz saglasnost stru¢nog nadzornog organa.

2.32 Vjesalice za rasvjetna tiela moraju biti od nesagorivog materijala, moraju izdrzati najmanje
petostruku tezinu svetiljki.

2.33 Prekidaci 1 priklju¢nice (kod instalacije pod lepom) montiraju se u kutije.
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2.34 Za povezivanje dviju ili viSe prikljucnica moze se poloziti spojni vod horizontalno na
udaljenosti 30cm od poda.

2.35 Razvodni ormani moraju biti od materijala koji moze da izdrzi ocekivana mehanicka
opterecenja, eventualne uticaje praSine vlage i toplote kao i hemijske uticaje.
a) izvoda¢ je duzan da dimenzije razvodnih ormana i tabli uskladi sa postoje¢im
prostorom za iste, uz saglasnost nadzornog organa
b) na razvodnim tablama goli djelovi pod naponom moraju biti udaljeni najmanje 15 mm
udaljeni od zida odnosno od metalnih djelova koji nisu pod naponom
¢) oprema na tablama mora biti postavljena pregledno i oznacena natpisnim plo¢icama
d) sklopkom (osiguratem) se po pravilu prekidaju samo fazni provodnici. Ako se u
izuzetnim sluc¢ajevima prekida i neutralni ili zastitni provodnik njegovo iskljuenje mora
da uslijedi nesto kasnije ili istovremeno sa isklju¢enjem faznih provodnika
e) sa unutra$nje strane, na vratima ormana postaviti jednopolnu Semu razvoda

2.36 Sve metalne mase uredaja elektricnih instalacija (razvodne ormare, svetiljke, utikacke kutije
i dr.) moraju se zastititi od indirektnog napona.

2.37 Vodomjer se obavezno ima premostiti pomo¢u bakarnog uZzeta presjeka 16mm? koja ¢e se
pomoc¢u bakarnih koaksijalnih obujmica sa dva zavrtnja pricvrstiti sa obje strane vodomjera.
Najmanja Sirina obujmica mora biti 40mm debljine 3mm.

2.38 Instalacije obavezno ispitati mjerenjem otpora izolovanosti pri cemu kod faznih i nulte zile
prema zemlji mora iznositi najmanje 0,5MQ a otpor izolovanosti izmedu faznih provodnika
najmanje 0,5MQ (pri ukljucenim sklopkama - bez ukljucenih potrosaca).

2.39 Sve $to nije obuhvaceno ovim tehnickim uslovima izvodac je duzan da uradi u skladu sa
postoje¢im propisima.
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1.3. Spisak kori$éenih tehnickih propisa i standarda

Pri izradi ovog projekta koriS¢eni su slijede¢i tehnicki normativi, standard ii literatura:
Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata (“Sl.list CG” br. 064/17, 044/18 1 063/18)
Zakon o zastiti na radu ("SI list RCG" 79/04 1 "SI. list CG" 26/10 1 40/11)
Zakona o zastiti od pozara ("Sl. list RCG" 47/92)
Zakon o zastiti 1 spaSavanju ("Sl. list CG" 13/07 1 05/08)

Pravilnik o nac¢inu izrade i sadrzini tehnicke dokumentacije za gradenje objekta ("SI list CG"
044/18)

Pravilnik o tehni¢kom normativima za zastitu objekata od atmosferskog praznjenja (,,SI.list SRJ*
br. 11/96)

Pravilnik o tehni¢kom normativima za elektricne instalacije niskog napona (,,SL.list SRFJ* br.
53/88 i br. 28/95)

Jugoslovenski standardi:

JUS N.B2.702 Elektri¢ne instalacije u zgradama
OPSEZI NAPONA

JUS N.A3.805 Elektricki graficki simboli

JUS N.B2.730 Elektri¢ne instalacije u zgradama

OPSTE KARAKTERISTIKE I KLASIFIKACIJA

JUS N.B2.741 Elektricne instalacije u zgradama
Zahtjevi za bezbjednost
ZASTITA OD ELEKTRICNOG UDARA

JUS N.B2.742 Elektricne instalacije u zgradama
Zahtjevi za bezbjednost
ZASTITA OD TOPLOTNOG DEJSTVA

JUS N.B2.743 i Elektricne instalacije u zgradama
JUS N.B2.743/1 Zahtjevi za bezbjednost
ZASTITA OD PREKOMJERNIH STRUJA

JUS N.B2.751 Elektricne instalacije u zgradama

IZBOR 1 POSTAVLJANJE ELEKTRICNE
OPREME U ZAVISNOSTI OD SPOLJASNIJIH
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JUS N.B2.752 i
JUS N.B2.752/1

JUS N.B2.754

JUS N.B2.762

JUS N.B2.764

JUS N.B2.771

JUS N.B4.800
JUS N.B4.801

JUS N.B4.803

JUS N.B4.800

JUS IEC 1024-1

Tehnic¢ke preporuke EPCG i EPS.

UTICAJA

Elektri¢ne instalacije u zgradama
Elektri¢ni razvod
TRAJNO DOZVOLIJENE STRUJE

Elektricne instalacije u zgradama
UZEMLIJENJE 1 ZASTITNI PROVODNICI

Elektricne instalacije u zgradama
Provjeravanje uslova za zastitu automatskim
iskljucenjem napajanja

MJERENJE OTPORNOSTI UZEMLIIVACA

Elektri¢ne instalacije u zgradama
Provjeravanje uslova za zastitu automatskim
iskljucenjem napajanja

PROVJERA DJELOVANIJA ZASTITNOG
UREDAJ DIFERENCIJALNE STRUJE
Elektri¢ne instalacije u zgradama
POSTROJENJA SA KADOM ILI TUSEM
Posebni tehnicki uslovi

Gromobranske instalacije - Opsti uslovi

Gromobranske instalacije - Izbor nivoa zastite

Gromobranske instalacije - Opsti uslovi
Izokeraunicka karta SRJ

Gromobranske instalacije - Postupci pri
projektovanju, izvodenju, pregledu i verifikaciji

Zastita osvetljenja — Opsti uslovi
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1.4. Elaborat Zastite na radu
1.4.1. OPASNOSTI I STETNOSTI OD DEJSTVA ELEKTRICNE STRUJE

U fazi izrade projekta elektri¢nih instalacija uocene su slijedeée opasnosti i Stetnosti od dejstva
elektricne struje i to:

Opasnost od struje preopterecenja

Opasnost od struje kratkog spoja

Opasnost od prevelikog pada napona

Opasnost od direktnog dodira djelova pod naponom

Opasnost od indirektnog dodira provodnih djelova opreme i stranih provodnih
djelova

Opasnost od spoljasnjih uticaja

Opasnost od toplotnog dejstva, koje razvija elektricna oprema u elektricnim
instalacijama

Opasnost od nedovoljnog osvjetljaja prostorija

Opasnost od pogresnog manipulisanja

1.4.2. PREDVIDENE MJERE ZA OTKLANJANJE UOCENIH OPASNOSTI I
STETNOSTI OD DEJSTVA ELEKTRICNE STRUJE

Pri izradi projekta elektricnih instalacija predvidene su slijedeé¢e mjere ¢ijom primjenom se
otklanjaju opasnosti i Stetnosti od dejstva elekticne struje na opremu, ljude i objekte.

1.4.2.1. Mjere za otklanjanje opasnost od dejstva struje preopterecenja
Opasnost: Dejstva struje preopterec¢enja

Projektom je predvidena zastita od struje preoptere¢enja pomocu osiguraca velike prekidne moci
¢ije su karakteristike odabrane prema tipu elektri¢nog razvoda, nacinu polaganja i temperature
okolnog prostora tako da u sluc¢aju preoptere¢enja zastitni elemenat prekine napajanje strujnog
kola u vremenu u kojem struja preopterecenja ne moze izazvati trajne termiCke deformacije na
izolaciji elektri¢nog razvoda.

1.4.2.2. Mjere za otklanjanje opasnosti od dejstva struje kratkog spoja
Opasnost: Dejstva struje kratkog spoja

Projektom je predvidena zastita od kratkog spoja elektriénog razvoda i opreme pomocu istih
elemenata koji Stite 1 od preopterecenja Cija je karakteristika da struju kratkog spoja prekida u Sto
kra¢em vremenu (nekoliko desetina milisekundi). Za opremu su propisani uslovi koje mora da
ispuni u pogledu struje kratkog spoja, a da na njoj ne dode do trajnih termickih i mehanickih
deformacija. Isporucilac opreme mora na osnovu ovih podataka da izvr$i provjeru ugradjene
opreme.
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1.4.2.3. Mjere za otklanjanje opasnosti od prevelikog pada napona
Opasnost: Preveliki pad napona
Prora¢unom datom u prilogu izvrSena je provjera presjeka provodnika za najnepovoljnije uslove
rada (o¢ekivano maksimalno trajno optere ¢enje i najudaljenijeg potrosaca) Dokazano je da je
pad napona u dozvoljenim granicama.
1.4.2.4. Mjere za otklanjanje opasnosti od direktnog dodira djelove pod naponom
Opasnost: Direktni dodir djelova pod naponom
Projektom se predvida ugradnja elektri¢ne opreme u razvodne table i kucista, koji Stite ljudstvo
od direktnog dodira djelova opreme koja je pod naponom. Odabrana oprema ima maksimalno
moguce zasticene djelove pod naponom od direktnog dodira. Na vratima razvodnih tabli
predvidja se ugradnja plocica sa upozo zorenjem "Opasno po zivot".
1.4.2.5. Mjere za otklanjanje opasnosti od indirektnog dodira djelova pod naponom
Opasnost: Indirektni dodir djelova pod naponom
Projektom je predvidjeno, proracunima potvrdena efikasnost zastite od indirektnog dodira
provodnih djelova opreme i stranih provodnih djelova, koji u normalnom pogonu nisu pod
naponom, a mogu do¢i pod isti u slu¢aju kvara na izolaciji. Primijenjenim rjeSenjem i izborom
opreme ispunjeni su uslovi prema JUS N.B2.741.
1.4.2.6. Mjere za otklanjanje opasnosti od spoljasnjih uticaja
Opasnost: Spoljasnji uticaji

Projektom se predvidja ugradnja elektri¢ne opreme koja zadovoljava uslove ugradnje.

1.4.2.7. Mjere za otklanjanje opasnosti od toplotnog dejstva koje razvija elektricna
oprema, u elektricnim instalacijama

Opasnost: Toplotno dejstva koje razvija elektri¢na oprema, u elektri¢nim
instalacijama

Projektovani elektri¢ni razvod i oprema su tako dimenzionisani, da se na njihovim povr§inama, u
normalnom pogonu i u slucaju kvara, ne moze pojaviti temperatura koja moze izazvati pozar ili
eksploziju Prostori kroz koje prolaze trase elektricnog razvoda i oni gdje se smjesta oprema
(razvodne table) imaju trajnu prirodnu ventilaciju, kojom se sprecava povisenje temperature na
povrSinama elektri¢nog razvoda i opreme.

1.4.2.8. Mjere za otklanjanje opasnosti od nedovoljnog osvjetljenja
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Opasnost: Nedovoljno osvjetljenje u prostorijama

Projektom elektri¢ne instalacije unutrasnjeg osvjetljenja, vodeno je racuna da sve prostorije budu
osvijetljene prema JUS U.C9.100, te je opasnost od malog osvjetljaja izbjegnuta.

1.4.2.9. Mjere za otklanjanje opasnosti od pogresnog manipulisanja
Opasnost: Pogresno manipulisanje
Na svim mjestima, gdje je to potrebno, [zvodac ¢e vidno istaknuti uputstvo za manipulaciju. Sve
prostorije u kojima je ugradjena oprema za raspodjelu elektricne elektri¢ne energije u objektu
bice pristupacne samo za ovlaséena lica.
1.4.3. OPSTE NAPOMENE I OBAVEZE IZVOPACU RADOVA

Izvodjac radova je obavezan da uradi poseban elaborat o uredenju gradilista i radu na gradilistu.

Radna organizacija je obavezna da prije pocCetka rada obavijesti nadlezni organ inspekcije rada o
pocetku rada.

Radna organizacija je obavezna da izradi normativna akta iz oblasti zastite na radu (Elaborat o
zaStiti na radu, Program za obucavanje radnika iz oblasti zastite, Pravilnik o pregledima,
ispitivanjima i odrZavanju oruda, uredjaja i alata).

Izvodac radova obavezan je da izvr$i obucavanje radnika iz materije zastite na radu i da upozna
radnika sa uslovima rada, opasnostima i Stetnostima u vezi sa radom, te obavi provjeru
sposobnosti radnika za samostalan i bezbjedan rad.

Izvodac radova je obavezan da utvrdi radna mjesta sa posebnim uslovima rada ukoliko takva
mjesta postoje.

1.4.4. ZAKLJUCAK

Ovim projektom elektri¢nih instalacija predvidene su potrebne mjere, kojima se otklanjaju

opasnosti i Stetna dejstva elektricne struje na elektri¢ni razvod, opremu i ljude u pogledu zastite
na radu.

ODGOVORNI PROJEKTANT
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2. PRORACUNI

2.1. Bilans snage

Pi
(kW)
RT-1 40,00
RT-2 17,00
PMO 57,00

Pi - Instalisana snaga (kW)
k - Faktor jednovremenosti
Pj - Jednovremena snaga (kW)

E - Planirana godi$nja potrosnja elektri¢ne energije (kWh)

0,5
0,41

0,473

Proracun prividne snage ¢e se izvrsiti po obrascu:

S =Pj/cosop

Pj Energija
(kW) (kWh)
20.00 20000
7.00 7000
27.00 27000

Uzimajuéi u obzir da je faktor snage cose = 0.95, za gore navedene parameter dobijama sledece

vrijednosti prividne snage:

SrT-1 = PjrT-1/ cosp =20/ 0.95=21.05kVA
SRT.2 = PjRT.z/ CoS(Qp = 7 / 0.95 = 7.361(VA

Shodno prethodnom, za PMO:

Semo = Pjpmo/ cose =27/ 0.95 = 28.42kVA

2.2. Provjera efikasnosti sistema zastite

I(m) Duzina voda:
Pi (kW) Instalisana snaga:

kj Faktor jednovremenosti:
k1 Korekcioni faktor temperaturu tla:
k2 Korekcioni faktor za grupno
polaganje:
k3 Korekcioni faktor za
termiC¢ku otpornost:
nl Broj faznih provodnika:
n2 Broj grupa provodnika:

Ul (V) Linijski napon:

Uf (V) Fazni napon:
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Pj (kW) Jednovremena snaga:
Pjg (kW) Jednovremena snaga
za po grupi provodnika:
Pj1 (kW) Jednovremena snaga
po fazi:
I (A) Izracunata struja:
Si (mm?2) IzraCunati presjek:
S (mm?2) Usvojen presjek:
Itd (A) Trajna struja za
odabrani presjek:



Al/Cu Materijal provodnika:
o (S/mm2) Specifi¢na provodnost:

Iv (A) Izracunata struja kablovskog voda:
In (A) Izabrani osigurac:

Automatski C Tip osiguraca:

0,4 Vrijeme reagovanja(s):

R1 (Q) Otpornost voda
Zd (Q) Dozvoljena impedansa petlje kvara
Zi () Izracunata impedansa petlje kvara
ud (%) Dozvoljeni pad napona
ui (%) Izracunati procentualni pad napona:
u (%) Ukupni pad napona:

Ovim prora¢unom je tretirana najnepovoljnija dionica za slucaj priklju¢nice i najnepovoljnija
dionica za slucaj rasvjetnog tijela, kao jedino relevantne za ocjenu ispunjenosti uslova zastite.

Vod: | NN mreza - | PMO
Potrosac
Pi(kW) | kj nl | n2 Pi(kw) | Pjg(kw) | Pjf I(A) IvV(A)
57 0.473 3 1 26.96 26.96 8.99 39.07 39.07
Kabal
. . o
L(m) S(mm?2) k1 k2 k3 Mat. Polaganje | lzolacija (5/mm2) In(A) Itd(A)
10.00 35.00 | 1.00 1.00 1.00 Al v PVvC 35 96.00 96.00
vazduhu
Zast. Uredaj Rezultat
Tip i |ho(d |RIQ) |zdQ) |z ud(®%) | ui(%) u(%)
Topljivi 5.00 | 63.00 0.01 0.86 0.10 5.00 0.14 0.14
Odabrani provodnik i zastitni uredaj postavljene uslove: ZADOVOLJAVAJU
Vod: | PMO | - [rma
Potrosac
Pi(kW) | Kj nl | n2 Pi(kw) | Pig(kw) | Pjf I(A) IV(A)
57 0.473 3 1 26.96 26.96 8.99 39.07 39.07
Kabal
. . o
L(m) S(mm?2) k1 k2 k3 Mat. Polaganje | lzolacija (5/mm2) In(A) Itd(A)
80.00 16.00 | 1.20 1.00 0.80 Cu Tip 'C' PVC 56 67.00 64.32
Zast. Uredaj Rezultat
Tip i [no(d |RIQ) |zdQ) |z ud(®%) | ui(%) u(%)
Automatski C 5.00 | 50.00 0.09 0.90 0.19 5.00 1.50 1.64
Odabrani provodnik i zastitni uredaj postavljene uslove: ZADOVOLJAVAJU
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Vod: [RT-1 | - |RT2 |
Potrosac
Pi(kw) | kj nl | n2 Pj(kw) | Pjg(kw) | Pjf I(A) Iv(A)
17 0.41 1 1 6.97 6.97 6.97 30.30 30.30
Kabal
. . o
L(m) S(mm?2) k1 k2 k3 Mat. Polaganje | lzolacija (5/mm2) In(A) Itd(A)
30.00 10.00 | 1.00 1.00 0.70 Cu Tip'C' PVC 56 52.00 36.40
Zast. Uredaj Rezultat
Tip i [iod) |RIQ) |zdQ | ziQ) ud%) | uil%) u(%)
Automatski C 5.00 | 16.00 0.29 2.88 0.48 8.00 1.41 3.05
Odabrani provodnik i zastitni uredaj postavljene uslove: ZADOVOLJAVAJU
Vod: | RT-2 | - | Prikljuénica M3 |
Potrosac
Pi(kW) | ki nl | n2 Pi(kw) | Pig(kw) | Pjf I(A) Iv(A)
2 1.00 1 1 2.00 2.00 2.00 8.70 8.70
Kabal
. . o
L(m) S(mm?2) k1 k2 k3 Mat. Polaganje | Izolacija (5/mm2) In(A) Itd(A)
30.00 2.50 | 1.00 1.00 0.70 Cu Tip'C' PVC 56 25.00 17.50
Zast. Uredaj Rezultat
Tip ti Ino(A) R1(Q) Zd(Q) Zi(Q) ud(%) ui(%) u(%)
Automatski C 5.00 | 16.00 0.29 2.88 0.77 8.00 1.62 4.67
Odabrani provodnik i zastitni uredaj postavljene uslove: ZADOVOLJAVAJU
Vod: | RT-2 \ - | Rasvjeta RSP |
Potrosac
Pi(kw) | Kkj nl | n2 Pj(kw) | Pjg(kw) | Pjf I(A) Iv(A)
0.5 1.00 1 1 0.50 0.50 0.50 2.17 2.17
Kabal
. .. o
L(m) S(mm?2) k1 k2 k3 Mat Polaganje | Izolacija (s/mm2) In(A) Itd(A)
80.00 1.50 | 1.00 1.00 0.70 Cu Tip 'C' PVC 56 18.50 12.95
Zast. Uredaj Rezultat
Tip fi Ino(A) R1(Q) Z2d(Q) Zi(Q) ud(%) ui(%) u(%)
Automatski B 5.00 | 10.00 0.29 2.88 0.77 8.00 1.80 485
Odabrani provodnik i zastitni uredaj postavljene uslove: ZADOVOLJAVAJU
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Shodno dobijenim rezultatima u gore navedenom proracunu, moze se zakljuciti da izbor
kablova, te zastitinih uredaja, zadovoljavaju postavljene uslove.

2.3. Proracun prelaznog otpora uzemljivaca

Ovim projektom nije tertian temeljni uzemljivac jer je isti po tvrdnjama Investitora, izveden
shodno tehnickim propisima, odnosmo izveden trakom Fe/Zn 25x4 mm2, povezanom za
armaturu temeljnih traka precnika najmanje filOmm, zavarivanjem, te da otpor rasprostiranja
temeljnog uzemljivaca pri specificnoj otpornosti tla od 100 ommetara iznosi manje od 10 Q.

2.4. Zastita od indirektnog napona dodira

Kao sistem zastite od elektricnog udara u instalaciji je usvojen je TNS sistem zastite.
Provjera efikasnosti zastite od indirektnog dodira izvrSena je za strujni krug br. 3 (prikljucnica
opste potrosnje), koji se napaja sa RT-1.

Induktivni otpor mreze:
Xm=(1.1*0.42)/18=0.0097CQ

Kako je Rm=0,1Xm, dobija se : Rm=0,00097€.
Impendansa mreze:

Zm=(0,00097+j0,0097)Q

Prema JUS N.B2.741., karakteristika zaStitnog uredaja i impendansa strujnog kola moraju se
izabrati tako da u slucaju nastanka kvara zanemarljive impendanse izmedu faznog i zastitnog
provodnika ili izloZenog provodnog dijela, bilo gdje u instalaciji nastupi automatsko iskljucenje
napajanja u utvrdenom vremenu. Ovaj zahtjev je zadovoljen ako je ispunjen uslov:

z, -1, <U,

gdje je: zs - impendansa petlje kvara,
Ia — struja koja obezbjeduje djelovanje zastitnog uredaja, u predvidenom vremenu,
Uo — nazivni napon prema zemlji.
tp — dozvoljeno vrijeme iskljuc¢enja

RAZVODNA TABLA | TIP | PRESJEK KABAL | DUZINA Z' (M) -kabla Z(mQ)- mrefeitiafoa £Zs (mQ)

mjesto kvara, (mms) KABLA (m R1 X Rima) | X(mo) | R(mQ) | X(mQ) | Re(mQ) | Xe(MQ) | Z:(m0y la (A Z:* 1 Un [V tp (s uslovi
RT-1 PP00 5x 16 80 343 | 0.094 | 274.400 | 7.520 | 0.00097 | 0.0097 | 548.801 [ 15.050 | 549.01 400 | 219.60 230 5 zadovoljava
strujni krug M3 N2XH 3x 2.5 40 8.23 | 0.094 |329.200| 3.760 1207.201 [ 22.570 | 1207.41| 160 | 193.19 230 0.4 |zadovoljava

U svim tackama provjere, ispunjen je uslov: Zs*1a<220 , pa je zastita od indirektnog
napona dodira efikasna.

Pored ovoga, zadovoljena su jo$ dva uslova:
a) zadovoljen je uslov za djelovanje ZUDS ugradene na RT-1, jer je
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R<Ud/ld

gdje je:
R - otpor rasprostiranja uzemljivaca
Ud - dozvoljeni napon dodira
Id - struja prorade ZUDS-a,

na osnovu ¢ega se dobija 50V/0,3A = 166.66 , odnosno, R =3.41 <100

b) razvodni ormar je klase 2, od plastike, ¢ime je obezbijedena efikasna zastita od
indirektnog napona dodira.

2.5. Izbor nivoa zaStite gromobranske instalacije

SIRINA OBJEKTA TRETIRANA UZEMLJIVACEM: a=14m
DUZINA OBJEKTA TRETIRANA UZEMLJIVACEM: b=37m
VISINA OBJEKTA: h=10m

Za dati objekat treba prvo odrediti nivo zastite odnosno stepen efikasnosti te zastite.
Efikasnost gromobranske zastite bice izracunata prema izrazu:
E=1-(Nc/Nd)
Nc Ucestalost udara groma u §ticeni objekat
Nd Ucestalost direktnog udara groma u Stic¢eni objekat
Ucestalost udara groma bice raCunata po jednacini
Nc=10,003/C
gdje je:
C=C1*C2*C3*C4
C1 Karakteristike konstrukcije objekta

Krov metalna mijeSana zapaljiva

Konstrukcija objekta

metalna 0,5 1,0 2,0
mijeSana 1,0 1,0 2,5
zapaljiva 2,0 2,5 3,0
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C1 = 1,00

C2 Sadrzaj objekta

Bez vrijednosti nezapaljiv 0,5
Male vrijednosti uglavnom zapaljiv 1,0
Veée vrijednosti narocito zapaljiv 2,0

Izvanredno velika vrijednost, nenado knadive Stete,

vrlo lako zapaljiv ili eksplozivan 3,0
c2 = 0,5

C3 Namjena objekta

Nezaposjednut 0,5
Uglavnom nezaposjednut 1,0
TeSka evakuacija ili opasnost panike 3,0
C3 = 3,0

C4 Posljedice od udara groma u objekat

Nije obavezna neprekidnost pogona i bez uticaja (posljedica) na okolinu 1,0
Obaveza neprekidnosti pogona ali bez uticaja (posljedica) na okolinu 5,0
Uticaj (posljedice) na okolinu 10,0
C4 = 1,0

C=1*05*3*1=1.5
Ne=0,002000
Ucestalost direktnog udara groma bice racunata po jednacini:
Nd =1,1 * Ng * Co * Ae * 10
Ng - prosjecna godis$nja ucestanost udara groma po km?2 za regiju u kojoj se nalazi Sticeni

objekat

Co - koeficijent okruzenja
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Ae - ekvivalentna prihvatna povrS§ina §ticenog objekta (m2)
Ng =0,04 * Td"*1.25

Td - broj grmljavinskih dana na nivou godine

Za regiju gdje se objekat nalazi:

Td =39 d/god
Ng =3.89

Co Koeficijent okruzZenja Objekta

Sti¢eni objekat nalazi se u prostoru gdje ima ostalih
objekata ili drveca iste visine ili visih

Sti¢eni objekat okruzen nizim objektima

Usamljeni Sticeni objekat nema drugih objekata na
rastojanju manjem od tri visine Sticenog objekta

Stiéeni objekat sam na vrhu jednog uzvisenja
Co=10,25
Ekvivalentna prihvatna povrsina §ticenog objekta racuna se:

Ae = a*b+6h(a+b)+9*3.14*h 2

a=14m
b=37m
h=10m

Ae= 6404 m2

Nd= 0.006875

E=0.71
Bezbjednosno rastojanje d izracunava se po obrascu:

d=k1 * ke/km * 1 (m)
k1 - zavisi od izabranog nivoa zastite
km - zavisi od materijala koji razdvaja

ke - zavisi od konfiguracije i dimenzija
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| - duZina spusnog voda izmedu tacke u kojoj se posmatra i najblize tacke izjednaCavanja
potencijala

Materijal izmedu gromobranske instalacije i metalnih masa

Vazduh km=1,0
Cvrst km=0,5
Konfiguracija

Jednodimenziona reSetka kec=1,00
Dvodimenziona reSetka kc=10,60
Trodimenziona reSetka kc= 0,44

Ovim proracunom d ¢e biti izracunato za najnepovoljniji slucaj, a to je kad je 1 =h =10 (m)

Za vazduh Za ¢vrsti material
Jednodimenziona resetka 1 2
Dvodimenziona reSetka 0.60 1.2
Trodimenziona resetka 0.44 0.88

Rastojanje razdvajanja "s" izraCunava se po obrascu:
s>25+d (m)

Ovim proracunom "s" ¢e biti izracunato za najnepovoljniji slucaj.
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REZULTATI

Posto je Nd>Nc potrebno je izvesti gromobransku zastitu
1. KLASICNA GROMOBRANSKA INSTALACIJA
Nivo zastite za Stic¢eni objekat:

Tjemena vrijednost prve povratne struje praznjenja:
Rastojanje praznjenja:

Sirina okca mreZe:

Srednje rastojanje spusnih vodva:

Rastojanje razdvajanja za vazduh:

Rastojanje razdvajanja za ¢vrst materijale:
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Nivo IV
I[=14,7kA
R=60m
D=20m
T=25m
$>294m

$>3.38m



3.

SPECIFIKACIJA MATERIJALA I OPREME

1. RAZVODNI ORMARI

Ukupna cijena

rbr. OPIS POZICIJE jed. | koligina | jed. cijena ¢
mjere

Nabavka, isporuka i ugradnja nadgradnog ormara PMO izradenog

1.1 . . - kom. 1
od armiranog poliestera, stepena zastite IP55
U ormar ugraditi slede¢u opremu:
Osigurac-rastavlja¢ sa nozastim uloscima ISFT 100/63A kom. 1
Nosac brojila elektricne energije (isporuka brojila obaveza CEDIS- kom 1
a) '
Nabavka, isporuka i ugradnja u ormar jednopolnih automatskih
osiguraca, 50A, iC60N, klase C, prizvodata Schneider Electric ili kom. 3
sli¢no
Nabavka, isporuka i ugradnja u ormar jednopolnih automatskih
osiguraca, 63A, iC60N, klase C, prizvodata Schneider Electric ili kom. 4
slicno
Izvlagivi odvodnik prenapona kom. 1
Sitan potro3ni materijal pausal. 1
Komplet Semiran i opremljen ormar PMO kom. 1
Nabavka, isporuka i ugradnja ugradnog plasti¢nog ormara RT-1,

12 od samogasivog materijala, plasticna vrata, dim. 810 x 610 x 95 kom 1

' mm (VxSxD), sa 4 din Sine za 96 osigurackih mjesta, proizvodaca '

Schneider Electric, tip: PRA25424
U ormar ugraditi slede¢u opremu:
Nabavka, isporuka i ugradnja u ormar VS klema, 25mm kom. 5
Nabavka, isporuka i ugradnja u ormar VS klema, 16mm kom. 5
Nabavka, isporuka i ugradnja u ormar VS klema, 10mm kom. 5
Nabavka, isporuka i ugradnja u ormar VS klema, 6mm kom. 5
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1.3

Nabavka, isporuka i ugradnja u ormar IID diferencijalnog zastitnog
prekidaca (FID), 4P 32A 30mA AC tip, proizvodaca Schneider
Electric ili sli¢no

Nabavka, isporuka i ugradnja u ormar IID diferencijalnog zastitnog
prekidaca (FID), 4P 25A 30mA AC tip, proizvodaca Schneider
Electric ili sli€no

Nabavka, isporuka i ugradnja u ormar glavnog prekidaca 1-0
SIRCO, prekidne mo¢i 63A, proizvodaca Legrand ili sliéno

Nabavka, isporuka i ugradnja u ormar jednopolnih automatskih
osiguraca, 16A, iC60N, klase C, prizvodaca Schneider Electric ili
sli¢no

Nabavka, isporuka i ugradnja u ormar jednopolnih automatskih
osiguraca, 10A, iC60N, klase B, prizvodaca Schneider Electric ili
sli¢no

Nabavka, isporuka i ugradnja u ormar tropolnih automatskih
osiguraca, 16A, iC60N, klase C, prizvodaca Schneider Electric ili
sli¢no

Nabavka, isporuka i ugradnja u ormar tropolnih automatskih
osiguraca, 25A, iC60N, klase C, prizvodaca Schneider Electric ili
slicno

Nabavka, isporuka i ugradnja u ormar tropolnih automatskih
osiguraca, 32A, iC60N, klase C, prizvodaca Schneider Electric ili
sliéno

Nabavka, isporuka i ugradnja u ormar tropolnih automatskih
osiguraca, 40A, iC60N, klase C, prizvodaca Schneider Electric ili
sli¢no

Nabavka, isporuka i ugradnja u ormar impulsnog releja za montazu
na DIN Sinu, sa okidnim signalom od 230VAC, prizvodaca
Schneider Electric ili sli€no

Sitan potro$ni materijal

Komplet Semiran i opremljen ormar RT-1

Nabavka, isporuka i ugradnja ugradnog plasti¢nog ormara RT-2,
od samogasivog materijala, plasti¢na vrata, dim. 660 x 610 x 95
mm (Vx$xD), sa 3 din &ine za 72 osigurackih mjesta, proizvodaca
Schneider Electric, tip: PRA25324
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U ormar ugraditi slede¢u opremu:
Nabavka, isporuka i ugradnja u ormar VS klema, 16mm kom. 5

Nabavka, isporuka i ugradnja u ormar VS klema, 6mm kom. 5

Nabavka, isporuka i ugradnja u ormar IID diferencijalnog zastitnog
prekidaca (FID), 4P 32A 30mA AC tip, proizvodaca Schneider kom. 1
Electric ili sli¢no

Nabavka, isporuka i ugradnja u ormar IID diferencijalnog zastitnog
prekidaca (FID), 4P 25A 30mA AC tip, proizvodaca Schneider kom. 1
Electric ili sliéno

Nabavka, isporuka i ugradnja u ormar glavnog prekidaca 1-0

SIRCO, prekidne modi 63A, proizvodaca Legrand i sicno kom. 2
Nabavka, isporuka i ugradnja u ormar jednopolnih automatskih

osiguraca, 16A, iC60N, klase C, prizvodaca Schneider Electric ili kom. 1
sli¢no

Nabavka, isporuka i ugradnja u ormar jednopolnih automatskih

osiguraca, 10A, iC60N, klase B, prizvodaga Schneider Electric li kom. 8

sliéno

Nabavka, isporuka i ugradnja u ormar impulsnog releja za montazu
na DIN Sinu, sa okidnim signalom od 230VAC, prizvodaca kom. 2
Schneider Electric ili sli€no

Sitan potroSni materijal pausal. 1
Komplet Semiran i opremljen ormar RT-2 kom. 1
2. KABLOVI
rbr. OPIS POZICIE jed. | olicina | jed.cilena | U<VP"2 clena
mjere
21  Nabavka, isporuka, polaganje i povezivanje kabla N2XH 3x1.5mm m 2400
2.2 Nabavka, isporuka, polaganije i povezivanje kabla N2XH 3x2.5mm m 1150
2.3 Nabavka, isporuka, polaganje i povezivanje kabla N2XH 5x2.5mm m 150
24 Nabavka, isporuka, polaganje i povezivanje kabla PP00-Y m 80

5X16mm
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Nabavka, isporuka, polaganje i povezivanje kabla PPO00-Y

25 510mm mo %
26  Nabavka, isporuka, polaganje i povezivanje kabla PP00-Y 5X6mm m 15
2.7 Nabavka, isporuka, polaganje i povezivanje kabla PP00-Y 5X4mm m 30
28  Nabavka, isporuka i montaza HF cijevi @ 20/17mm, duzine 3m kom 1000
29 Nabavka, isporuka i montaza "Lakat" spojnice za cijevi HF @ kom 150
20/17mm
210 Nabavka, isporuka i montaza "T" spojnice za cijevi HF @ 20/17mm kom 150
211 Nabavka, isporuka i montaza nosaca za cijevi HF @ 20/17mm kom 3000
212 Nabavka, isporuka i polaganje rebrastog crijeva ISH 36/30 m 150
3. INSTALACIONI MODULARNI PRIBOR
r.br. OPIS POZICIJE jed- | koligina | jed. cijena Uk”"”g cjena
mjere
Nabavka, isporuka i ugradnja dvo-modularnih Suko uti¢nica,
31 ; . . kom. 50
proizvodaca Legrand, program Mosaic.
Nabavka, isporuka i ugradnja nadgradne trofazne uticnice,
3.2 : . , ' kom. 3
proizvodaca Schneider Electric
Nabavka, isporuka i ugradnja dvo-modularnih jednopolnih
3.3 s . . : kom. 5
prekidaca, proizvodaca Legrand, program Mosaic.
Nabavka, isporuka i ugradnja jedno-modularnih taster prekidaca,
34 ; . . kom. 10
proizvodaca Legrand, program Mosaic.
35 Nabavka, isporuka i ugrgdnja dvo-modularnih nosaca, proizvodaca Kom. 58
Legrand, program Mosaic.
Nabavka, isporuka i ugradnja etvoro-modularnih nosaca,
3.6 proizvodaca kom. 1
Legrand, program Mosaic.
37 Nabavka, isporuka i ugradnja dvo-modularnih maski, proizvodaca Kom. 10

Legrand, program Mosaic.
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3.10

31

3.12

313

3.14

Nabavka, isporuka i ugradnja dvo-modularnih maski sa

poklopcem, kom.

zaétite IP65, proizvodaca Legrand, program Mosaic.

Nabavka, isporuka i ugradnja etvoro-modularnih maski sa

poklopcem, kom.

zaétite IP65, proizvodaca Legrand, program Mosaic.

Nabavka, isporuka i ugradnja dvo-modularnih nadgradnih dozni za

montaZu modularnog programa (uti¢nica i taster prekidaca) 2M kom.

40mm MOSAIC LEGRAND 80281

Nabavka, isporuka i ugradnja etvoro-modularnih nadgradnih

dozni za montaZzu modularnog programa (uticnica i taster kom.

prekidaca) (2X2) 4 M MOSAIC (89234) LEGRAND 80285

Nabavka, isporuka i ugradnja nadgradnih LED panik svetiljki
dimenzije 200x54x32 (SxVxD), snage 20W, stepena zastite IP21,
6000K, 100Im, nominalnog napona 230VAC, sa trajanjem baterije
od 5h oznagena na crtezu kao PS, proizvoda¢a ELMARK ili sli¢nih
karakteristika.

Nabavka, isporuka i ugradnja nadgradnih reflektora za spoljnu
rasvjetu, 20W 6500K 1600Im crni, stepena zastite IP65, oznaCena
na crtezu kao S3, proizvodaca AHS GmbH Austrija ili slicnih
karakteristika.

kom.

Nabavka, isporuka i ugradnja LED nadgradnih svetiljki od 55W za
osvetljenje prodajnih prostora i tehnickih prostorija, 0znacena na
crtezu kao S2, IP66, 6500K, 7200LM, 2400x75x23 (DxSxV),
proizvodaca BB Link ili sli¢nih karakteristika

V\” . kom.

“\\'

\ :
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Nabavka, isporuka i ugradnja nadgradnih LED panela od 20W,
6500K,

1500 Im, IP20, za toalete, hodnik i tehniCke prostorije, sa
integrisanim detektorom pokreta, oznaCena n:

proizvodaca MITEA LIGHTING ili sliénih karak

3.15 kom. 28
4. GROMOBRANSKE INSTALACIJE
rbr, OPIS POZICIE jed. | olicina | jed. cilena | U<VP"2 clena
mjere
4.1  Isporuciti i ugraditi traku Fe / Zn 20 x 3 mm na krovnim potporama. m 220
Isporuiti i ugraditi traku Fe / Zn 20 x 3 mm u vertikalnim
43 serklaZima i m 50
' izraditi odvode. Sve spojeve uraditi ukrsnim spojevima. Prosjecna
duzina odvoda 8m
4.4  Isporuditi i ugraditi gromobranski pribor i to:
JUS N.B4. 936 ukrsni komad kom. 14
JUS N.B4. 932 mjerni spoj kom. 6
JUS N.B4. 922 nosa¢ za limeni krov kom. 200
JUS N.B4. 908 stezaljka trake za oluk kom. 12
JUS N.B4.925 nosac za beton kom. 50
Isporuditi i ugraditi izolovani provodnik tip HO7Z-K Zuto zelene boje
iizvesti izjednacenje potencijala izmedu metalnih masa, koje
unormalnom radu nijesu pod naponom i to:Instalacija vodovoda i
45  kanalizacije, nosadi kabla, metalne ograde, Rackormar, hidrantski
instalacija , ormari slabe struje, metalna bravarija itd,na zastitnu
sabirnicu U cijenu uraéunati potreban spojni pribor.
H07Z-K 16mm2 m 30
H07Z-K 6mm2 m 30
HO07Z-K 4 mm2 m 30
5. DIZEL GENERATOR
rbr. OPIS POZICIE jed. | olicina | jed. cilena | UKUP" clena
mjere
Grubi gradevinski radovi - kopanje temelja i izrada armiranog paus 1

betonskog postolja za dizel generator veligine 2500x1500(DxS)

37




5.2

53

Nabavka, isporuka, ugradnja, povezivanje i pustanje u rad dizel
generatora od 22kVA (16kW), zajedno sa automatskim transfer
prekidacem (ATS), proizvodaCa Energo Global tip: EG 22 P,
sertifikovan po 1IS09001 i 1ISO14001 standardu, a su usagladeni sa

direktivama i standardima:
+ 2006/42/EC - MaSinska /  Machinery  safety
« 2006/95lEC - Nisko naponska / Low voltage

+ 2004/108/EC — Elektromagnetna / Electromagnetic compatibility
+ 2000/14/EC - Buka / Sound Power level
. ISO 8528-1, ISO 8528-5, ISO  8528-10
. EN 12601
. EN 60204-1
Motor: Perkins, 4-taktni, model 404A-22G1 sa 4 cilindra sa
mehanickom regulacijom
Generator: Linz Electric, Linz Electric, Mecc Alte, Marelli, Sincro,
Leroy Somer, Stamford ili njima sli¢ni, broj polova 4, napon 400 /
230, stepen zastite IP23.

Sitan nespecificiran potroSni materijal

6. PRIPREMNO-ZAVRSNI RADOVI

kom.

paus.

r.br.

OPIS POZICE

jed.
mjere

koli¢ina

jed. cijena

Ukupna cijena
€

6.1

6.2

6.3

6.4

Obiljezavanje trasa kablovskog voda radi iskopa rova. Ukupno za
rad, raCunato za kompletnu trasu voda, duzine

Probni iskopi za utvrdivanje stvarne trase kablovskog voda i
dubine njegovog ukopavanja, kao i postojanja podzemnih
instalacija. Probne otkope vrSiti runo, uz maksimalne mjere
opreznosti, kako ne bi do$lo do o3tecenja podzemnih instalacija.
Ukupno za rad, raCunato po metru izvr§enog probnog iskopa

Masinsko isiiecanje  asfaltnih  povrSina  radi
kablovskog ~ rova.  Ukupno za rad i
racunato po metru masinskog reza

iskopa
transport,

Masinski iskop rova za polaganje kablova, bez obzira na kategoriju
tla. Dubina iskopa u svemu prema nacrtu, tehnickom opisu i
tehnickim

uslovima. Prilikom iskopa posebnu paznju obratiti na postojece
podzemne i nadzemne instalacije, a iskop na tim mjestima izvesti
prema uslovima iz  suglasnost  vlasnika instalacija.
Obracun po duznom metru iskopanog materijala.
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6.5

6.6

6.7

6.8

6.9

6.10

6.11

Nabavka transport i izrada posteljice kabla od sitnog pijeska ili
sitnozrnaste zemlje, granulacije do 4mm. Pri slobodnom polaganju
kablova, prvo se razastire sloj sitnog pijeska debljine 10 c¢cm, a
nakon polaganja kablova i drugi sloj pijeska debljine takode 10 cm.
Nabijanje posteljice se izvodi iskljucivo ruéno. Ukupno za nabavku,
transport i rad, raéunato po m3 posteljice.

Zatrpavanje rovova iskopom. Zatrpavanje se vrSi u slojevima od po
dvadesetak centimetara, uz ruéno nabijanje. Posti¢i stepen
zbijenosti od najmanje 95% u odnosu na standardni postupak.
Zbijanje izvrSiti pomocu srednjeg vibracijskog uredaja za nabijanje
ili vibracijske plo¢e. Ukupno za rad, sa pribavijanjem atesta
zbijenosti tamponske podloge,racunato po metru duznom iskopa

Zatrpavanje rovova S$ljunkom na mjestima predvidenih za
sobracajnice, lokacijama kablovskih kanalizacija, kao i na mjestima
gdje je izvrSeno razbijanje asfalta. Zatrpavanije se vrsi u slojevima
uz nabijanje. Ukupno za rad, sa pribavljanjem atesta zbijenosti
tamponske podloge, radunato po m3 iskopa

Izrada asfaltne koSuljice u dijelu noseceg asfaltnog sloja od asfalta
BNS22 prosje¢nog u sloju od 7cm. Ukupno za nabavku, transport i
rad, sa pribavljanjem atesta za mjeSavinu BNS 22 prije ugradnje i
atesta ugradenog BNS 22, ra¢unato po m2 ugradenog asfalta:

Isporuka i ugradnja PVC trake za upozorenje o trasi kabla. Ukupno
za nabavku, transport i rad, radunato po duznom metru

Nakon zavrSetka svih radova izvrsiti potrebna mjerenja i izdati
certifikat

Izrada projekta odrzavanja objekta.
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Pi-Instalisana snaga

Pj=27.0kW Pj-Jednovremena snaga
Wp = 27000kW/h Wp-Procijenjena potrosnja
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Napajanje prema uslovima CEDIS-a
Projektant: Investitor:

FRANCA INZENJERING D.O.O.

Boljanina BB, Bijelo Polje
tel: +382 68 510 045
mail: francaedis@gmail.com

DIREKCIJA ZA INVESTICIJE 1
IMOVINSKO PRAVNE ODNOSE

OPSTINA PLAV

Objekat:
REKONSTRUKCIJA GRADSKE PIJACE

Lokacija:
dio UP br. 11, formirana od kp.blok 9 br. 1 rtb 112 KO

Prjavor, u zahvatu DUP-a Prnjavor-I faza, Opstina Plav.

Glavni inienjer: Paraf: Vrsta tehnicke dokumentacije:
Admir Skenderovié, dipl.inz.grad. GLAVNI PROJEKAT
Odgovorni inZenjer: Paraf: | Dio tehnicke dokumentacije:

Edis Franca, die.

ELEKTROINSTALACIJE JAKE STRUJE

Saradnik/ci:
Milan Zejak, die.

Prilog: .
JEDNOPOLNA SEMA RAZVODA
PMO
Razmjer: Broj priloga: Broj strane:
- 5.2.1. 55

Datum izrade i M.P (pecat projektanta) :
Januar 2024.

Datum revizije i M.P (pecat revidenta):
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OSNOVNE KARAKTERISTIKE / MAIN FEATURES

Prime Stand by

Snaga / Power (Cos ¢=0.8) kVA 20 22
Snaga / Power KW 16.0 17.6
Struja / Current A 28.8 31.7
Brzina / Rated speed rpm 1500

Napon / Voltage \Y; 400/230
Frekvencija / Frequency Hz 50

EnergoGlobal je sertifikovan po ISO 9001, 1ISO 14001, ISO/IEC 20000-1, ISO 27001 i OHSAS 45001 standardu.
EnergoGlobal is certified according to ISO 9001, ISO 14001, ISO 20000-1, ISO 27001 i OHSAS 45001.

EnergoGlobal agregati su usagladeni sa direktivama i standardima:
EnergoGlobal gensets are compliant with following directives and sandards:

e 2006/42/EC — Masinska / Machinery safety

e 2014/30/EU - Elektromagnetna / Electromagnetic compatibility

e 2014/35/EU - Nisko naponska /Low voltage

e 2000/14/EC - Buka / Sound Power level

* |SO 8528-1, I1SO 8528-5, ISO 8528-10

« EN12601

e EN60204-1

PRP: Prime snaga je dostupna za neogranicen broj radnih sati godisSnje pri promenljivom opterecenju, u skladu sa ISO 8528-1.

PRP: Prime power is available for an unlimited number of annual operating hours in variable load applications, in accordance with ISO 8528-1
ESP: Stand by snaga je dostupna kao nuzno napajanje pri promenljivom opterecenju u skladu sa ISO 8528-1.

ESP: The standby power rating is applicable for supplying emergency power in variable load applications in accordance with ISO 8528-1

Uslovi koris¢enja / Terms of use

U skladu sa standardom, nominalna snaga agregata je data za 25°C usisnog vazduha, ili barometarskog pritiska
od 100 kPA (100 m N.V.), i 30% relativne vlaZnosti.

According to the standard, the nominal power assigned by the genset is given for 25°C Air Inlet Temperature, of a
barometric pressure of 100 kPA (100 m A.S.L), and 30 % relative humidity.

-CERT?

1S09001:2015 IS0 14001:2015 OHSAS 45001:2018 150 20000-1:2011 1S0 27001:2013
Cert No: GKSR-0143-QC  Cert No: GKSR-0143-EC  Cert No: GKSR-0143-OHC ~ Cert No: GKSR-0143-IT Cert No: GKSR-0143-IC

EnergoGlobal doo * Fruskogorska 57, 21410 Futog, Srbija / Serbia « +381 21 499315 - office@energoglobal.com « www.energoglobal.com
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MOTOR / ENGINE

Proizvidac / Manufacturer Perkins

Model / Model 404A-22G1

Zemlja porekla / Origin Velika Britanija / UK

Tip motora / Engine type 4 taktni / 4-stroke

Ubrizgavanje / Injection Direktno / Direct

Aspiracija / Aspiration Prirodna / Natural

Klasa emisije / Emission class NE

Broj i raspored cilindara / Cylinders number and arrangement 4-L

Zapremina / Displacement L 2,216

Hladenje / Cooling vodeno / water

Kapacitet rashladne rec¢nosti / Coolant capacity l 7,0

Tip ulja za podmazivanje / Lube oil type 15W-40

Kapacitet ulja / Lube oil capacity l 10,6

Regulacija / Governor mehanicka / mechanic

Potrosnja goriva / Fuel consumption @ 50% I/h 2,9

Potrosnja goriva / Fuel consumption @ 75% /h 4,0

Potrosnja goriva / Fuel consumption @ 100% /h 5,3
GENERATOR /| ALTERNATOR

Broj polova / Number of poles 4

Napon / Voltage \Y; 400 /230

Frekvencija / Frequency Hz 50

Izvedba / Execution sa Cetkicama / brushes

Kontrola / Control system samopobudni / self-excited

Pobuda / Exciter nezavisna / auxiliary power winding

Regulacija napona / Voltage regulation compound

Preciznost regulacije / Regulation precision % 4

Stepen zastitama / Protection P23

Klasa izolacije / Insulation class H

Odrzivo preoptereéenje / Sustained overload % 300

* Linz Electric, Mecc Alte, Marelli, Sincro, Leroy Somer, Stamford

EnergoGlobal doo * Fruskogorska 57, 21410 Futog, Srbija / Serbia « +381 21 499315 - office@energoglobal.com « www.energoglobal.com
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DIMENZIJE /| DIMENSIONS

L

-

© EnergoGlobal ; W

Kuciste / Canopy  Otvoreni / Open

Duzina / Length (L) mm 2000 1600
Sirina / Width (W) mm 900 900
Visina / Height (H) mm 1700 1700
Masa / Weight kg 830 600
Rezervoar / Fuel tank ( 90 90
Autonomija / Autonomy @75% load h 22 22

Rezervoar / Fuel tank

Smesten u bazi agregata, sa ugradenim davacem i pokazivacem nivoa goriva. Moguénost veceg
rezervoara prema zahtevu korisnika.

Incorporated in base frame, with installed fuel level sender and fuel level meter. Possibility of a larger
tank according to the request of the user.

Baza agregata / Base frame

Izradena od pocinkovanog lima, oblikovanog na presi, odgovarajuce debljine. Svi sastavci se pri¢vrséuju
pocinkovanim srafovima u kvalitetu. Boja baze je RAL 9005. Motor i generator se na bazu montiraju sa
anti-vibracionim damperima.

Made in galvanized steel, press formed, with suitable thickness. All parts assembled using galvanized
bolts. Painted in RAL 9005. Engine and alternator are mounted on base frame with anti-vibration
dumpers.

Kuciste agregata / Canopy

Izradeno od pocinkovanog lima, oblikovanog na presi i pricvrééeno za bazu. Elektrostaticki farbano
nanosom praha. Kuéiste opremljeno sa 2 ili 4 tacke za podizanje , dovoljne jacine za podizanje
kompetnog agregata. Sa unutrasnje obloZzeno zvucnom izolacionom penom vatro-otpornom klase 1.
Prigusivac izduvnih gasova montira se u kudisti i vrsi umanjenje buke za 38 dB(A).

Made in galvanized steel, press formed and fasten at the base frame. Painted by powder coating. Canopy
equipped with 2 or 4 lifting point, strong enough for lift the entire gen-set. On inner side coated with
multi-density polyester soundproofing foam fire-resistant Class 1. Residential muffler exhaust mounted
inside the canopy with 38 dB(A) sound reduction.

EnergoGlobal doo * Fruskogorska 57, 21410 Futog, Srbija / Serbia « +381 21 499315 - office@energoglobal.com « www.energoglobal.com
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KONTROLNO UPRAVLJACKI PANEL /| CONTROL PANEL

« Baziran na mikroprocesorskom kontroleru koji omogucava

R konforano i sigurno korisS¢enje agregata / Based on

n microprocessor controller, ensures comfortable and safe
usage of generator set

e Sve izmerene vrednosti, statisticki podaci, upozorenja i
alarmi se lako oditavaju na ekranu kontrolnog panela / All
measured parameters, statistical data, warnings and
alarams are easily monitored from display of control panel

e Omoguduje izbor i pregled rezima rada / Available to
chose and monitor mode of operation

e Zastitni generatorski prekidac sa termomagnetnom
zastitom / Generator protection circuit breaker with
thermomagnetical relases

« Automatski punjac baterija / Automatic battery charger

« Sirok spektar komunikacionih opcija / Wide range of
communication options : USB, RS-232, RS-485, Ethernet,
CAN, GSM, GPRS, Modbus, SNMP

v

DATAKOM

* za vise detalja pogledati tehnicku specifikaciju kontrolno upravljackog

panela / for more details see technical specification of control panel

AUTOMATSKI PANEL /| AUTOMATIC PANEL

e Automatski panel vrsi automatsku izmenu napajanja
potrosaca mreza-agregat / Automatic panel performs
automatic switch of supply Mains-Generator

e Moze biti integrisan u okviru agregata ili kao poseban
orman / Can be integrated on generator set or as separated

panel
« Bazira se na kontaktorima ili motorizovanim prekida¢ima
l 1-0-2 do 3200 A / Based on contractors or motorized

changeover switch 1-0-2 up to 3200 A

* Automatski panel je opcionalna oprema dizel agregata / Automatic panel is
optional equipment of generator set

** za vise detalja pogledati tehni¢ku specifikaciju ATS panela / for more
Nm— details see technical specification of ATS panel

Dokumentacija / Documentation

Kompletna dokumentacija, upustva za rukovanje i odrzavanje kao i kompletne Seme mogu se nadi na sajtu proizvodaca
www.energoglobal.com ii kod lokalnog dilera. / Complete documentation, instructions for operation and maintenance as well as
a complete scheme can be found on the website of the manufacturer ii www.energoglobal.com at your local dealer.

Informacije i specifikacije u ovoj publikaciji su bile na snazi u vreme odobravanja za Stampanje, odnosno, svi podaci ovog izdanja zasnivaju se na najnovijim proizvodnim informacijama,
raspolozivim u trenutku Stampanja. Usled stalne aspiracije da se kvalitet nasih proizvoda poboljsa EnergoGlobal zadrzava sva prava na promenu informacije bez prethodne najave i bez
obaveza.

Information and specifications in this publication were in effect at the time of approval for printing, ie, all data of this release are based on the latest production information available at the
time of printing. Due to the constant aspiration to improve the quality of our products EnergoGlobal reserves the right to change the information without notice and without obligation.
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